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Installation telephonique, installation de fourniture d'acces a 
Internet et procede d'utilisation de ces installations pour 
transmettre des communications telephoniques 

5 La presente invention a pour objet une installation telephonique, unef 

installation de fourniture d'acces a Internet ainsi qu'un procede d\jtilisation de 
ces installations pour transmettre des communications telephoniques. Elle a 
pour but d'augmenter la palette de services offrables par Internet et d'une"; 
maniere generale d'augmenter les possibilites de transmission. : 

10 Dans le domaine de la telephonie on connaTt la telephonie classiqueT r 

dans laquelle des signaux de parole echanges entre des interlocuteurs 
modulent, en bande de base, un signal electrique transmis par des lignes 
bifilaires, souvent torsadees. Avec des procedes de codage et de modulation;/ 
ces principes de transmission ont meme ete utilises pour transmettre des 

15 donnees numeriques. Dans ce cas, les donnees numeriques a transmettre sont 
modulees a remission, et demodulees en reception, par des modems pour 
etre transmises par des memes voies que les voies de transmission des 
signaux de parole. Par la suite, on dira de ces signaux ainsi modules qu'ils 
sont des signaux modules de mani&re analogique naturelle. Ces signaux 

20 analogiques naturels s'opposent a des signaux numeriques. Les signaux 
numeriques, typiquement des signaux binaires pour une modulation en bande 
de base, necessitent un codage prealable. 

Par ailleurs, lorsqu'il s'agit d'envoyer des signaux de parole par une 
voie num^rique, des vocodeurs interposes, des dispositifs charges de convertir 

25 des signaux analogiques naturels en des suites de bits cadences avec un 
rythme normalise, permettent d'effectuer ces conversions analogiques 
numeriques. On trouve notamment de telles conversions dans le domaine de 
la telephonie mobile ou tous les traitements, y compris les traitements de 
modulation et d'emission radioelectrique, sont effectues en numerique. 

30 En resume les signaux de parole peuvent etre transmis d'une maniere 

analogique de bout en bout, ou au moins partiellement en extremite de ligne, 
dans des telephones classiques. Autrement, ces signaux de parole sont 
numerises, transmis sous une forme numerisee par des modems, puis 
convertis en signaux analogiques en reception. 

35 Dans le cadre du r6seau Internet, les signaux echanges entre des 



terminaux d'utilisation et des sites Internet visites par des utilisateurs de ces 
terminaux sont d'une part des signaux numeriques, et d'autre part ces signaux 
numeriques sont des signaux formates selon un protocole particulier dit IP - 
Internet Protocol, protocole specif ique a Internet. Dans un terminal vde; 
5 connexion a Internet, il existe done des circuits de conversion adaptes. 

Initialement, les connexions a Internet ne prevoyaient que la visite de ; 
sites. Le principe d'une telle visite est le suivant. A partir de son terminal 
Internet, un utilisateur compose une adresse d'un site. Souvent cettjy 
composition est grandement simplifiee et reduite a Taction d'un double die cky 

10 souris sur une icone presentee a Pecran du terminal. Le microprocesseur dii 
terminal se charge alors de trouver dans une memoire du terminal I'adresse 
du site correspondent a cette icone, de constituer avec cette adresse /un : 
message au protocole IP, et de faire transmettre par un modem le message^ 
d'adresse au protocole IP a des circuits d'un fournisseur d'acces. 

15 Le fournisseur d'acces par ses circuits transmet une requete elementaire 

au site designe par ce message d'adresse. Le site designe recevant cette 
requete elementaire effectue alors une action tres simple en reponse. II envoie 
au terminal d'utilisation un fichier representant une image, on parle d'une 
page, correspondent a I'adresse de ce site ains? designee. Le renvoi au 

20 terminal utilisateur est relativement aise puisque, dans le formatage de type 
IP, Padresse de depart, celle du terminal utilisateur, est transmise en meme 
temps. 

A ce type d'utilisation elementaire mais deja particulierement 
interessante ont ete ajoutees des facilites de communications telephoniques. 

25 Dans ce cas les terminaux d'utilisateur sont munis en outre d'un vocodeur pour 
convertir les paroles prononcees par Putilisateur du terminal en des signaux 
numeriques et d'un circuit de formatage pour constituer des messages de type 
IP avec les signaux numeriques issus du vocodeur. Dans le cadre de 
I'utilisation des micro-ordinateurs personnels (du type compatible) comme 

30 terminaux de connexion a Internet, un tel type de connexion prend la forme 
de la mise en place d'une carte electronique speciale chargee d'effectuer le 
codage de parole, la mise au format IP, et d'accepter la connexion d'un 
combine telephonique haut-parleur-microphone. Cette carte electronique est 
alors reliee par le bus interne du micro-ordinateur a une carte electronique 

35 modem pour assurer la transmission. 
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Dans le reseau Internet, une telle utilisation conduit a realiser des sites 
d'echanges, le destinataire des paroles ainsi codees et formatees etant ainsi 
un site connecte au reseau Internet, au moins pour cette conversation 
telephonique. Bien entendu les circuits de formatage doivent incorporer 
5 Padresse Internet de Pinterlocuteur, dite adresse IP, dans tous les messages de 
parole envoyes de maniere a ce que ceux-ci arrivent tous d Pinterlocuteur avec 
lequel une conversation a ete echangee. 

Un tel mode d'echange telephonique presente Pavantage par rapport 
aux solutions classiques de pouvoir utiliser une infrastructure unique, celle du 

10 reseau Internet, pour transmettre a la fois des donnees et des paroles, alors 
qu'avec les systemes connus il faut une infrastructure supplemental, une 
infrastructure fixe dans le cadre d'un reseau telephonique commute de type 
classique, ou une infrastructure avec des stations de base dans le cadre d'un 
reseau de telephonie cellulaire. En definitive cette fagon de faire augmente les 

15 possibilites d'echanges, notamment d'echanges internationaux. 

Ce mode de communication telephonique par Internet presente 
cependant Pinconvenient que le terminal doit etre equipe d'une carte 
electronique speciale pour effectuer la conversion. Compte tenu des circuits 
presents dans cette carte et done de son coOt, cette technique ne se repand 

20 pas si facilement. Un des objectifs de la presente invention est de s'affranchir 
du surcoOt presente par la presence de cette carte speciale. 

La solution de Pinvention revient a cet egard pour Pessentiel a deporter 
sur des circuits du reseau Internet, notamment sur des circuits du fournisseur 
d'acces, la charge d'effectuer d'une part la conversion de signaux de parole 

25 modulant la ligne telephonique selon une modulation analogique naturelle en 
des signaux numeriques, et d'autre part le formatage de ces signaux 
numeriques au format IP. En agissant ainsi, pour telephoner selon Pinvention, 
on met en place une procedure dans laquelle au debut, avec un terminal 
Internet, un utilisateur se connecte au reseau Internet. Dans la pratique, il 

30 designe un site specifique qui en retour, au lieu d'envoyer une image, envoie 
un ordre aux circuits du fournisseur d'acces pour que ces derniers circuits 
effectuent les traitements demandes. Au besoin ces envois d'ordre sont 
executes dans les circuits du fournisseur d'acces sans transmission prealable 
au reseau Internet. Un ordre est egalement donne au terminal de mettre le 

35 combine telephonique en relation avec les circuits du fournisseur d'acces. 



Ensuite les signaux de parole ainsi formates par les circuits du fournisseur 
d'acces sont achemines vers un site d'echange comme cela est connu dans 
I'etat de la technique. En agissant ainsi, on verra qu'il n'est necessaire 
d'effectuer qu'une tres legere modification des modems, done a cout tres 
5 faible. 

L'invention a done pour objet une installation telephonique comporfant 
un combine telephonique, un terminal de connexion 6 Internet, et des circuits 
pour connecter le combine au terminal, caracterisee en ce qu'elle comporte un 
circuit pour envoyer des messages de parole en un format analogique naturel 

10 sur la liaison entre le terminal et le reseau Internet. 

Elle a egalement pour objet une installation de fourniture d'acces a 
Internet, comportant des circuits de connexion pour etre relie d'une part par 
un reseau telephonique a des terminaux d'utilisateurs et d'autre part au reseau 
Internet, caracterisee en ce qu'elle comporte des circuits de conversion de 

15 signaux de parole recus des terminaux en un format analogique naturel en 
des signaux numeriques en un format acceptable par Internet, en pratique au 
format IP. 

Elle a enfin pour objet egalement un procede d'acheminement de 
communications telephoniques dans lequel 
20 - on envoie par I'intermediaire d'un terminal Internet des signaux de 

parole, et 

- on transmet ces signaux de parole a un correspondent par 
I'intermediaire de circuits d'un fournisseur d'acces et du reseau Internet, 

caracte>is§ en ce que 
25 - on met d'abord en oeuvre une connexion Internet entre le terminal et 

le reseau Internet par I'intermediaire des circuits du fournisseur d'acces, 

- on met ensuite en relation un combine telephonique avec les circuits 
du fournisseur d'acces pour envoyer a ce fournisseur d'acces des signaux de 
parole en un format analogique naturel, et 

30 - on formate apres leur reception par les circuits du fournisseur d'acces 

les signaux analogiques naturels recus en des signaux en un format 
acceptable par Internet pour les transmettre sur le reseau Internet. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit et 
a I'examen des figures qui I'accompagnent. Celles-ci ne sont presentees qu'a 

35 titre indicatif et nullement limitatif de l'invention. La figure 1 unique 
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montre une installation telephonique, une installation de fourniture d'acces a 
Internet, et les moyens utiles pour mettre en oeuvre le procede 
d'acheminement de communications selon I'invention. 

La figure 1 montre une installation telephonique 1 comportant un 
5 combine telephonique 2 et un terminal 3 de connexion a Internet. Dans le but 
d'une telle connexion, le terminal 3 comporte, dans un exemple represents ici 
correspondent a un micro-ordinateur de type personnel, un microprocesseur 
4 en relation par un bus 5 de donnees, d'adresses et de commandes avec un 
clavier 6 (comportant une boule de manoeuvre, ou une souris, ou autre non 

10 representees), un ecran 7, une memoire programme 8, et une memoire de 
donnees 9. Pour la connexion a Internet, le terminal 3 comporte egalement un 
modem 10, en relation avec le bus 5 d'une part et avec une ligne 
telephonique 1 1 pour etre relie, la plupart du temps via le r6seau 
telephonique commute 12, a des circuits 13 d'un fournisseur d'acces au 

15 reseau Internet 14 (ISP - Internet Service Provider - fournisseur d'acces a 
Internet). D'une maniere connue la memoire 8 comporte un programme 15 
muni essentiellement d'un systeme d'exploitation 16. Le systeme 16 est dedie, 
ou non, a I'utilisation du terminal 3 pour des communications avec le reseau 
Internet 14. 

20 L'installation telephonique 1 est particulierement caracterisee par la 

presence de circuits, 17, ici schematiquement representes, pour envoyer des 
messages de parole en un format analogique naturel sur la liaison 1 1 entre le 
terminal et le reseau Internet 14. Les circuits 17 se presentent ici sous la forme 
d'un commutateur permettant de relier a la demande un port de sortie du 

25 modem 10, ou le combine telephonique 2 (ou les deux en meme temps), a la 
ligne 1 1 . Le circuit 17 est de preference un circuit automatique, commande 
par le microprocesseur 4 duquel il regoit des ordres de commutation par 
Pintermediaire du bus 5. II serait toutefois envisageable que le commutateur 
17 soit un commutateur manuel mecanique, correspondent par exemple a 

30 I'enfoncement d'une fiche de type jack du combine 2 dans un port 18 du 
terminal 1 . 

Pour accueillir un fonctionnement selon I'invention, les circuits 13 du 
fournisseur d'acces comportent d'une maniere classique un microprocesseur 
19 jouant un role d'unite arithmetique et logique et relie par un bus 20 a une 
35 memoire programme 21 et a des circuits de connexion 22. Les circuits de 
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connexion 22 permettent en pratique de relier la ligne 1 1 au reseau Internet 
14. Les circuits de connexion 22 sont representes ici sous une forme tres 
symbolique d'un commutateur. Dans la pratique les circuits 22 comportent des 
circuits de reception de paquets au format IP transmis par la ligne 1 1 et des 
5 circuits d'injection de ces paquets, avec les synchronisations et debits adaptes, 
dans une liaison 23 des circuits 13 au reseau Internet 14. Dans ce but le 
microprocesseur 19 fait mettre en ceuvre un programme 24 ISP de fourniture 
d'acces a Internet. Ce fonctionnement est connu. 

Dans invention, la communication etablie par le terminal 3 
10 comportera au debut la designation d'un site specifique 25, par exemple relie 
au reseau Internet 14. On verra par la suite que cette designation peut etre 
modifiee. Normalement un tel site 25 ne sait faire qu'une chose. II ne sait 
qu'envoyer par un programme 26 une image correspondent a I'adresse du 
site 25. Dans I'invention, en plus de I'envoi d'une image (qui n'est meme pas 
15 necessaire mais qui peut etre prefere), ou au lieu de cet envoi, le site 25 
provoquera par un programme 27 la commutation du circuit 17 et la 
conversion par les circuits 1 3 du fournisseur d'acces des signaux de parole 
recus en des signaux au protocole Internet. 

Dans ce dernier but, la memoire programme 21 comportera dans le 
20 programme 24 un sous-programme 28, dit VOIX-IP, permettant le codage de 
parole et le formatage IP des signaux recus. Le programme 28 aura aussi 
pour effet de commuter les circuits 22 pour que les signaux recus en 
provenance de la ligne 1 1 ne soient pas transmis tels quels au reseau 14 mais 
soient transmis a un circuit 29 de traitement, de codage et de formatage IP. 
25 Les circuits 29 peuvent en pratique etre des co-processeurs du processeur 19. 
Dans ce cas, les signaux mis sur la liaison 23 des circuits 13 au reseau 
Internet 14 sont les signaux issus du co-processeur 29. Dans ces conditions les 
signaux de parole sont transmis sur le reseau Internet 14 avec le codage 
convenable. A une autre extremite, des circuits de type connus permettent, 
30 notamment par I'intermediaire d'un reseau telephonique commute 30, de 
mettre en relation le combine 2 avec un autre combine telephonique 31 . 

Les circuits 1 7 de commutation doivent de preference §tre enclenches 
automatiquement, et doivent etre enclenches 6 partir d'un ordre de 
dedenchement provenant du circuit 1 3 (ou du site 25) et adresse au terminal 
35 3. Eventuellement, cet ordre peut etre directement produit par le 
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microprocesseur 4 aprds reception d'un signal ACK d'accuse de reception 
provenant du circuit 13 de ce que la requete en designation du site specifique 
25 a ete bien comprise. Dans ce cas, cet accuse de reception est equivalent a 
I'ordre de d6clenchement. Dans la pratique des circuits tels que 17 existent 
5 deja dans tous les micro-ordinateurs de type compatible. De maniere a ce 
que leur commutation resulte de I'ordre de declenchement, ou de Taccuse de 
reception, le programme 15 doit comprendre un sous-programme 
supplemental a priori non prevu a I'origine puisqu'il correspond a 
('invention. Dans invention, on prevoit alors de transmettre au moins une 

10 premiere fois un tel programme 32 depuis le site 26 ou il est memorise 
jusqu'au terminal 3 pour que le microprocesseur 4 puisse le memoriser dans 
la memoire 8. Dans ce but ce programme de commutation automatique 32 
sera programme dans un langage JAVA. En effet selon une particularity 
propre a ce langage, chaque micro-ordinateur comporte maintenant un 

15 interpreteur ou un compilateur pour convertir un programme en langage 
JAVA en un programme executable par ce micro-ordinateur. Ce langage 
JAVA est ainsi un mode de programmation universel comprehensible par tout 
le monde. On est ainsi sOr que ce programme 32 pourra au moins etre 
interpr6te par le terminal 3. Le resultat de Interpretation peut etre fugitif, 

20 auquel cas le programme 32 devra etre envoye et ou interprets a chaque 
etablissement de communication. De preference, le programme 32 sera 
memorise puis compile par le microprocesseur 4 et enregistre dans la 
memoire 8 sous une forme executable. Toutefois le fait que ce programme 32 
soit telecharge par I'intermediaire du reseau Internet permet de garantir que le 

25 terminal 3 sera tout le temps muni de la derniere version, la plus performante, 
de ce programme 32. L'envoi du programme 32 est ainsi appele dans la 
terminologie classique un applet JAVA puisqu'il est telecharge. 

Le circuit 17 peut deja etre prevu a I'origine dans les circuits du 
terminal 1, etre incorpore dans les circuits du modem 10 ou dans ceux du 

30 combine 2. 

Connectes au reseau Internet, de nombreux sites 33 tel, que le site 25 
sont accessibles. Certains de ces sites 33 se declinent en plusieurs pages, 
attachees les unes aux autres par des liens de type hypertexte transmis avec 
les fichiers representant les images a visualiser sur les ecrans 7. II serait par 
35 exemple possible que le site 25 soit, comme le site 33, un site relie au reseau 
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Internet. II est toutefois possible que le programme 28 comporte une aptitude 
a detecter une requite destine a un site 25 inexistant et a faire executer par 
des circuits internes au circuit 13, la fonction de ce site 25, sans passer par le 
reseau Internet 14. En pratique ceci peut etre realise en munissant les circuits 
13 disponibles chez un fournisseur d'acces d'une part une memoire 
programme correspondent au site 25, d'autre part d'une connexion 
complementaire 36 du bus 20 pour former des circuits generaux 37 et enfin 
de moyens de detecter la requete specifique. La solution avec un site 25 reel 
peut toutefois etre preferee pour permettre des acces en de nombreux endroits 
d'un territoire. 

Le fonctionnement du proalde de I'invention est le suivant. Lorsque 
I'utilisateur de I'installation veut utiliser son terminal 3 pour telephoner par le 
biais d'lnternet, il enfonce la touche de son combine 2 dans la prise 1 8 a 
moins que le combine 2 soit en permanence connecte au terminal 1. II 
provoque ensuite avec le clavier 6 une requete en connexion (par 
I'intermediaire du modem 10) avec un site specifique 25 connu d'avance. Ceci 
peut lui etre par exemple presente sur I'ecran 7 sous la forme d'une icone 
editee par un logiciel de navigation et qui entraTne I'execution d'un 
programme d'etablissement d'une communication telephonique sur la ligne 
11 et de transmission d'une adresse correspondent au site 25. Les circuits 13 
transmettent par le reseau Internet a I'adresse du site 25 une requete au site 
25. Le site 25 envoie en reponse par le programme 26 une image (qui peut 
indiquer en substance un message du type 'Vous etes connecte"), et une 
instruction adressee, elle, aux circuits 13 d'avoir, premierement, a envoyer au 
terminal 3 I'ordre de basculement du circuit 17 pour mettre en relation le 
combine telephonique 2 avec la ligne 1 1 . Deuxiemement, le microprocesseur 
19 doit commuter le circuit 22 pour que les messages transmis par la ligne 
11, qui ne sont plus alors des messages au protocole IP ne soient plus 
envoyes tels quels sur le bus 23 mais passe par un traitement par le co- 
processeur 29. Troisiemement, en correspondence le programme 28 fait 
traiter par le co-processeur 29 les signaux de parole pour les formater au 
format IP. Dans ces conditions le co-processeur 29 transmet au reseau 
Internet 14 des signaux de parole formates au format IP. Le co-processeur 29 
est bien entendu capable detravailler en sens inverse, de recevoir des signaux 
au format IP et de les convertir en des signaux analogiques naturels 



transmissibles, par I'intermediaire du reseau RTC 12, sur la ligne 11 jusqu'au 
combine 2. Lors de I'etablissement de la connexion avec le site 25, le 
programme 32 verifie prealablement que le terminal 3 est muni du sous- 
programme 32 utile pour permettre au microprocesseur 4 de faire basculer le 
commutateur 17. Si ce n'est pas le cas ce programme 32 est envoye pour etre 
execute prealablement. 



REVENDICATIONS 



1 - Installation (1) telephonique comportant un combine (2) 
telephonique, un terminal (3) de connexion a Internet, et des circuits (1 7) pour 
connecter le combine au terminal, caracterisee en ce qu'elle comporte un 
circuit pour envoyer des messages de parole en un format analogique naturel 
sur la liaison entre le terminal et le reseau Internet. 

2 - Installation (13) de fourniture d'acces a Internet, comportant des 
circuits (22) de connexion pour etre relie d'une part par un reseau 
telephonique (12) a des terminaux (1) d'utilisateurs et d'autre part au reseau 
Internet (14), caracterisee en ce qu'elle comporte des circuits (28, 29) de 
conversion de signaux de parole recus des terminaux en un format 
analogique naturel en des signaux numeriques en un format acceptable par 
Internet, en pratique au format IP. 

3 - Installation telephonique et de fourniture d'acces 6 Internet selon les 
revendications 1 et 2, caracterisee en ce qu'elle comporte des circuits pour 
envoyer depuis Installation de fourniture d'acces des ordres (32) de 
commutation aux circuits de Installation telephonique pour connecter (17) le 

combine au terminal. 

4 - Installation selon la revendication 3, caracterisee en ce que les 
circuits pour envoyer des ordres de commutation comportent des circuits 
d'envoi d'un programme (32) de commutation a mettre en aeuvre par le 
terminal et des circuits d'envoi de signaux (ACK) de declenchement pour 
declencher la mise en ceuvre de ce programme de commutation. 

5 - Installation selon la revendication 4, caracterisee en ce que le 
programme de commutation est programme en langage JAVA. 

6 - Precede d'acheminement de communications telephoniques dans 

lequel 

- on envoie par I'intermediaire d'un terminal (1) Internet des signaux de 
parole, et 

- on transmet ces signaux de parole a un correspondent (31) par 
I'intermediaire de circuits (13) d'un fournisseur d'acces et du reseau Internet 
(14), 

caracterise en ce que 

- on met d'abord en ceuvre une connexion (10, 25) Internet entre le 
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terminal et le reseau Internet par I'intermediaire des circuits du fournisseur 
d'acces, 

- on met ensuite en relation un combine (2) telephonique avec les 
circuits du fournisseur d'acces pour envoyer a ce fournisseur d'acces des 
signaux de parole en un format analogique naturel, et 

- on formate (28, 29) apres leur reception par les circuits du fournisseur 
d'acces les signaux analogiques naturels regus en des signaux en un format 
acceptable par Internet pour les transmettre sur le reseau Internet. 

7 - Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que 

- on transmet depuis un site Internet (25), ou depuis les circuits (37) du 
fournisseur d'acces un programme (32) de commutation a mettre en oeuvre 
par le terminal et des signaux (ACK) de declenchement pour declencher la 
mise en oeuvre de ce programme de commutation dans le terminal. 

8 - Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que le 
programme de commutation est un programme en langage JAVA. 
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